elektronika

Preference dopravy pomoci V2X

VEREJNA DOPRAVA A VOZY 12S

lvo Herman ml. Praha, 23. 11. 2021



/amereni spolecnosti

N

Vybava vozidel (PP, APC, KS, VLP, ...)
(autobusy/trolejbusy/tramvaje)

Odbavovaci systémy

A A

Zastavkové panely

Servis, zaruka
a podpora

©°
O

Q Komunikace V2X (krizovatky +
vozidla — vlastni vyvoj)

Software

({0

Dispecerské systémy pro fizeni

/\0/ \0/\ verejné dopravy

Systémy rizeni zastavkovych
panell

Analytické a reportovaci
nastroje

° Servery Back office pro linkovou
| dopravu




ech...

Nase vysledky v Cis

Pocet krizovatek s preferenci

Brno (V2X), Ostrava, Plzen, Jihlava,
Zlin, Ulm (DE), Louvain (BE)

Pocet vozidel s nasimi jednotkami

Brno, Ostrava, Plzeri, Most, Gabrovo (BG),
St. Petersburg (RU), Ludwigsburg (DE), IDS
JIMK, ....

Zastavkové panely

Cesko, Slovensko, Bulharsko...

Pocet serverovych dispecerskych
systému

Brno, Ostrava, Plzen, Zlin, Jihlava, IDS
JMK, IDS VDV, IDS UK, IDS PK




Komunikace V2X

* ,Vehicle-to-Everything” (V2X) or ,,Car-to-everything” (Car2X,C2X, C2C)
 Vyssi bezpecnost, efektivita, podpora pro autonomni rizeni

- ARIS
LOPHUL-614




Vyhody komunikace V2X

Vcashé informace o vozech v okoli

Varovani fidi¢d — kluzka vozovka, prudké brzdéni .,y
Jedno radio

Jedna technologie
Zabezpecena komunikace

: h ll

Jednotky OBU .
(On-board unit)
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Elektronické dopravni znacky — omezeni rychlosti,
zakaz predjizdéni

Textové informace — dojezdové doby, zasadni
Zmeny...

Signalni plan krizovatky — doporuceni rychlosti, ...

Preference vozU — verejna doprava, 1ZS

V4 ‘ - G
Dopravni detektor N
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ice Preferenci vefejné Preferenci
dopravy zasahovych vozidel



Varovani ridicu

+0:26 = © 11:54:28

10:29 Na rozcesti

Snizena viditelnost
nizena viditelno 10:30 U Tovérnicky
Jedte opatrné! 10:32 Ejpovicka ,
Prujezd IZS
t 698 m l”,.gi vami 1 10:34 Doubravka

ZUstan v zastavce!
10:36 Kubickova

11:02 Konecna
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e Upozornéni na
* Vozidlo v nebezpecné zastavce
* Dopravni nehoda
* Prljezd vozidla IZS
* Prace nasilnici



Dalsi use-case MHD

Varovani pred kolizi
Varovani pred vozidlem v
zastavce

Varovani pri prudkém
brzdéni

Varovani pred vozem 1ZS
Varovani pred krizenim traté
s vozovkou




Preference verejne
dopravy

V2X PRO RUZNE SYSTEMY




2 zpusoby preference

PRES CAM (NAHRADA R09) PRES SRM+SSM (NOVY STANDARD)
CAV SRV
o Ny _rTE
A @ |4 A @ |4
W SSM\
Data pro R09 (20 B) zabalena do zpravy CAM Pozadavek + odpovéd (status)
Jednoducha nahrada existujiciho systemu L
o Adresuje krizovatky
| Vysila Cislo bodu |

1

Lze udélat bez zmény v radici




Co potrebuje OBU

Cislo linky

Cislo spoje

Cislo cile

Zpozdéni vozu

Aktualni a nasledujici zastavka

Geografickou trasu vozu
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Napojeni na palubni pocitac

PP -> OBU OBU -> PP
IBIS Herman
IBIS-IP

IBISPlus

EPISNet

Proprietarni Herman

14:08 Malen.,obch.zé6na-LAPP KABEL
14:11 Malenovice,ZPS




Prechod z existujiciho systéemu

NA STRANE VOZU NA STRANE KRIZOVATKY

Vybavit vozy jednotkou OBU Vybavit kfizovatky jednotkou RSU

Pripojit k palubnimu pocitaci Pripojit k radici krizovatky

DPMUL-614
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BRNO, OSTRAVA, LUDWIGSBURG




Brno — Cisla
150 krizovatek celkem C-ROADS PKI — LO
25 RSU pripojenych k radici a C-ITS BO (vSechn
use-casep) pojeny ( Y Od 2022 — Na,rOdnll PKI - LO
31 RSUs pfipojenych k C-ITS BO Integracni platforma

90+ RSU s preferenci MHD

800 vozidel MHD (100%) — autobusy, trolejbusy,
tramvaje

50 vozidel udrzby silnic a dalnic
30 varovnych vozik(

19 vozidel HZS

2 C-ITS Back office (BKOM, RSD)




Brno — 3 projekty fungujici spolecne

1.
Verejna doprava Integracni L‘-o
Tsp 0 g platforma ¢ |t
TLS (MAP+SPAT) ‘H C-ITS Back Office 1
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RWW, OHLN, WCW, TIA, ...




Brno — mapa RSU
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Brno: reseni pres V2X

EVROPSKE NAHRAZENI DOSTATECNY OBOUSMERNA DUPLICITA NA
STANDARDY PUVODNIHO DOSAH + KOMUNIKACE STRANE VOzZU (2
(TESTOVANA SYSTEMU BEZ PREPOSILANI + (POZADAVEK Z VYSILACE

KOMPATIBILITA C- ZMENY V RADICI HYBRIDNI VOZIDLA + FUNGUJICI
ROADS) KOMUNIKACE ODPOVED Z PARALELNE)

RADICE)




Brno: Preference v akci

Public transport priority
by V2X

Brno, Czech Republic

Her man

systems



Brno: Prechodova faze

Preference verejné dopravy funkéni po celou dobu

Plvodni prijimac (@ »))

Plvodni pfijimac

((‘ ) o RSU
POvodni RS-232
POvodni radio V2X

radio (450 RS- 232 ml g / Ethernet
MHz)
V2X
Wwar
B =
o O 1 4 Pavodni RS-232 omg wy
radio V2X
Novy radic
o O 1 r

Stary radic



Brno: reseni pro vetsi dosah

1) Kombinace s LTE:
o ZvySeni dosahu LTE (mobilni

/ V2X \
Wwar
2) Preposilani (multi-hop) . 1 '
o Plné decentralizované
° Vlyzaduje dalsi RSU ¢i OBU mf/zx (hop N
4 Forwarders 1g'
yr

‘

o Zalozni reseni pfipojeni)




Kooperace vuz - krizovatka
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/\ Leaving stop
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Pokud ted' odjede, je Faadic Prijezd bez zastaveni => Setfi
pfipraven udélit zelenou pfi naklady a emise
prajezdu



Test v UImu, Nemecko (R0O9)

|Priority in Ulm

Field test combining V2X and FEA

systems

cross Herman




Interoperabilita otestovana

Proprietarni

War Proprietary rotokol
B | o 2| o

Ly BUH ;v
Radic Cross RSU Herman OBU Herman Palubni potitac
Herman
Jakykoliv otevreny
' ® | 4 okol (IBIS-IP, ...)
2 ‘@ oe=
) ) VN,
.. Proprietary Proprietary v e v
Radic protocol RSU OBU protocol Palubni pocitac C
Siemens/Swarco Siemens/Swarco Vendor B
Proprietarni Evropske standardy Proprietarni

V2X rotokol

rotokol




Preference zasahovych
vozidel

ZAJISTENI BEZPECNEJSIHO (A RYCHLEJSIHO) PRUJEZDU




Preference zasahovych vozidel




Typy preference

BEZPODMINECNA NA VYZADANI

Pouziti zpravy CAM pfi aktivaci majaku Pouziti SRM pro pozadavek na konkrétni

o 5 kfizovatce
Vozidlo zada preference vSude

Nutna znalost trasy vozu
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Vybava vozidel (PP, APC, KS, VLP, ...)
(autobusy/trolejbusy/tramvaje)

Odbavovaci systémy

A A

Zastavkové panely

Servis, zaruka
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vozidla — vlastni vyvoj)

Software
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Systémy rizeni zastavkovych
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Analytické a reportovaci
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ech...

Nase vysledky v Cis

Pocet krizovatek s preferenci

Brno (V2X), Ostrava, Plzen, Jihlava,
Zlin, Ulm (DE), Louvain (BE)

Pocet vozidel s nasimi jednotkami

Brno, Ostrava, Plzeri, Most, Gabrovo (BG),
St. Petersburg (RU), Ludwigsburg (DE), IDS
JIMK, ....

Zastavkové panely

Cesko, Slovensko, Bulharsko...

Pocet serverovych dispecerskych
systému

Brno, Ostrava, Plzen, Zlin, Jihlava, IDS
JMK, IDS VDV, IDS UK, IDS PK




/kusenosti s V2X — verejna doprava

Vybaveni vSsech vozi MHD v Brné — projekt RIS Il (¢ast komplexniho systému)

—— - preference MHD — nejvétsi projekt v EU
_ " - 800 vozidel, 80 RSU

Vybaveni vsech vozi MHD v Ostravé
- preference MHD, varovani fridicu

- 650 vozidel, 17 RSU

Vybaveni vsech voz( MHD v Ludwigsburgu (DE)
e preference MHD, nejvétsi projekt v Némecku

- 90 autobusU, 20 univerzalnich jednotek (I1ZS/MHD)




Zkuﬁéenosti s V2X — dalsi projekty

- - preference IZS — nejvétsi projekt v CR

- 16 vozidel rliznych typ(

Projekt C-ROADS v Brné
..! - vybaveni kfizovatek s fadici Cross, preference MHD a IZS, vysilani signalniho planu

- 12 RSU

' Projekt C-ROADS na D1

- Kompletni vybaveni useku D1 kolem Brna

“ - 25 RSU, 39 jednotek na vozech, 30 jednotek na vozicich




Shrnuti

Co nabizi V2X pro preferenci:

Kombinace preference MHD a IZS
Mozny prechod ze stavajicich systému

Technologie je overena a v praxi funkcéni

Kontakt: Ivo Herman, Ph.D.
ivo.herman@herman.cz

+420 604 278 416

www.herman.cz
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